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1 Allgemeines

Die Wolf System GmbH (Osterhofen) plant fiir die Bauherren der Schuppengemein-
schaft Eglingen beim ,Hartweg® in Hohenstein-Eglingen den Neubau von zwei benachbar-
ten Schuppen. Bei dem Grundstick mit der Flurstiicksnummer 389 handelt es sich um
eine nahezu ebene, leicht nach Siiden einfallende Ackerfliche (s. Deckblatt).

Die geplanten Gebaude weisen eine ungefdhre Abmessung von 50 m x 14 m auf. Das Re-
genwasser soll im Slden Uber Versickerungsmulden in den Untergrund versickern. Nach
Auskunft der Bauherren liegt die FFH des westlichen Schuppens Teil A bei 738,31 m NN
und die FFH des ostlichen Schuppens Teil B bei 737,66 m NN. Angaben (ber auftretende

Lasten liegen derzeitig noch nicht vor.

Das ihb wurde von der Schuppengemeinschaft Eglingen beauftragt, die Baugrundver-
héaltnisse geotechnisch zu erkunden und ein Baugrund- und Griindungsgutachten fir das
geplante Bauvorhaben zu erstellen. Eine altlastenrelevante Bewertung des anstehenden

Untergrundes war jedoch nicht Gegenstand der Beauftragung.
Zur Bearbeitung des Auftrages standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

Bestands- und MaRRnahmeplan im MaRstab 1 : 500, gefertigt von dem Ingenieurbiiro

Menz (Tubingen) am 29.01.2024
Vorentwurf ,Erweiterung Schuppensondergebiet SO2 im Maf3stab 1 : 500, gefertigt

vom Architekturbiiro Kiinster (Reutlingen) am 27.02.2024
Grundrisse, Ansichten und Schnitte im MaRstab 1 : 100, gefertigt von dem Ingenieur-

biiro Wolf System GmbH (Osterhofen) am 23.11.2023
Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, Blatt 7622 - Hohenstein, herausgegeben

vom Geologischen Landesamt Baden-Wirttemberg 1994

Nach der Geologischen Karte lagern im Untersuchungsgebiet unter Schwemmlehmablage-

rungen die Schichten der ,unteren Massenkalke* (Weiler Jura).

Das Bauvorhaben befindet sich in der Wasserschutzgebietszone Il und llIA.
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2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden am 15.02.2024 ins-
gesamt sechs Schurfgruben (SG-1 bis $G-6) bis in eine maximal ausfithrbare Tiefe von
3,90 m unter Gelande (GOK) angelegt. Zur Ermittlung der méglichen Versickerung im Be-
reich der geplanten Versickerungsmulden wurden in den Schiirfgruben $G-5 und SG-6
Schiirfversickerungsversuche durchgefiihrt. Der in den Schirfgruben angetroffene Schicht-

aufbau wurde durch das ihb geologisch und bodenmechanisch aufgenommen.

Zusatzlich zu den Schiirfgruben wurden zur Feststellung der Lagerungsdichte des Unter-
grundes zwei Rammsondierungen RS-1 und RS-2 mit der schweren Rammsonde (DPH)
innerhalb der geplanten Schuppen durchgefihrt.

Die bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes wurden durch Untersuchungen
an charakteristischen Bodenproben im bodenmechanischen Labor des ihb ermittelt. Die
gewonnenen Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen dienten zur Klassifizie-
rung der angetroffenen Béden nach DIN 18196, sowie zur Festlegung der bodenmechani-

schen Kennwerte.

Die Lage des Baugrundstiicks und der Untersuchungspunkte ist in den Lagepldnen der
Anlage 1 wiedergegeben. Die Ergebnisse der Schurfgrubenaufnahmen sind gemaR DIN
4023 als Schichtenprofile in der Anlage 2 dargestellt. In der Anlage 3 sind die Ergebnisse
der Rammsondierungen in Form von Rammdiagrammen wiedergegeben. Einen Uberblick

Uber die Untergrundverhaltnisse gibt der Systemschnitt in der Anlage 4.

Die Einmessung der Untersuchungspunkte nach Lage und Hohe erfolgte durch die Bau-
firma Josef Rudolf e.K. (Hohenstein).



Geschéftsfiihrer =
M.Sc. Moritz Fundinger = .
E= Ingenieur- und

Albrechtstrafie 29 =5 _
72072 Tiibingen > :
Tel. 07071 1 76760 EEE Hydrogeologisches
www.ihb-tuebingen.de ——if B

&= Biro GmbH & Co. KG

- Seite 6 -

2.1 Schiirfgruben

Unter dem 40 cm starken, humosen, schwach kiesig-steinigen Mutterboden folgt ein un-
terschiedlich machtiger, brauner bis dunkelbrauner, meist tonig-schluffiger bis bereichs-
weise kiesig-steiniger Schwemmlehm mit steifer Konsistenz. Der Schwemmlehm geht teil-
weise flieRend in einen stark tonigen, steinigen bis blockigen, steifen Alblehm (iber. Unter
dem Schwemmlehm und dem Alblehm lagern hellbraune bis braune, aufgeloste, zersetzte

bis verwitterte Kalksteine- und Blécke in tonig- bis stark toniger, steifer Matrix.

Schicht- oder Hangwasserzutritte konnten in den Schirfgruben bis zum Verfiillen nicht fest-

gestellt werden.

Eine tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse der Baugrundaufschllsse ist in der

nachfolgenden Tabelle 1 aufgelistet.
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Schiirfgrubenversickerungsversuche

2.2
Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 werden Lockergesteine mit einer Durchlassigkeit zwi-

schen 1 x 10 m/s und 1 x 10°° m/s als versickerungsfihig angesehen.

Zur Erkundung der Versickerungsfahigkeit von Regenwasser im Bereich der geplanten Ver-
sickerungsanlagen wurden zwei Sickerversuche in den Schiirfgruben SG-5 und SG-6 je-
weils in den zersetzten bis verwitterten Kalksteinen nach MAROTZ (1968) durchgefihrt.

Dabei handelt es sich um einen Auffiillversuch, bei dem der Wasserstand in der Schurf-
grube auf einem Niveau gehalten und die Schiittmenge pro Zeit bestimmt wird. Daraus lasst

sich der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrundes ermittein.

Der durchgefiihrte Versuch in der Schirfgrube SG-5 ergab einen Durchléssigkeitsbeiwert
von kf=2,86 x10° m/s. Der ermittelte ungesattigte Durchldssigkeitsbeiwert betrégt

k= 1,43 x 105 m/s.
In der Schiirfgrube SG-6 ergaben sich Durchidssigkeitsbeiwerte von k¢ = 1,67 x 104 m/s

und ks = 8,34 x 10-° m/s. Die Ergebnisse des Versuchs sind in der nachfolgenden Tabelle

2 aufgelistet.
Damit ist der Untergrund in den untersuchten Schiirfgruben $G-5 und $G-6 nach dem Ar-

beitsblatt DWA-A 138 als versickerungsfahig zu klassifizieren.
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2,30 2,10
1,00 1,00
1,60 1,50
0,15 0,15
10,00 10,00
60,00 320,00
3600 3600
1,67 x10° | 8,89 x 105
1,43 x10° | 8,34 x 105
2,86 x10° | 1,67 x 10

2.3 Rammsondierungen

Bei Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH - dynamic probing heavy)
handelt es sich um eine indirekte Erkundungsmethode nach einem genormten Verfahren
(DIN EN ISO 22476-2), bei dem ein Stab mit verdickter Spitze (Querschnitt von 15 cm?)
durch ein Fallgewicht (50 kg) mit gleichbleibender Fallhéhe (50 cm) in den Untergrund ein-
gerammt wird. Die sich ergebenden Schlagzahlen fiir eine Eindringtiefe von 10 cm (N1o)
sind ein Maf} fur den Eindringwiderstand und lassen Ruckschliisse auf das Verformungs-

und Festigkeitsverhalten des Untergrundes zu.

Wie die Rammdiagramme in der Anlage 3 zeigen, werden in den Rammsondierungen
meist Schlagzahlen von N < 5 Schldge bis 10 Schldge/10 cm Eindringtiefe ermittelt, die
fur eine maximal steife Konsistenz des Schwemm- und Alblehms sprechen. Schlagzahlen
von N1 2 10 Schlage/10 cm Eindringtiefe werden durch Steine und Blécke in dem Alblehm
hervorgerufen. Die deutlich héheren Schlagzahlen weisen auf verwitterten bis festen Kalk-

stein hin.
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24 Bodenmechanische Untersuchungen

Fir die bodenmechanische Beurteilung der anstehenden Béden wurden aus den Schiirf-
gruben Bodenproben entnommen und im bodenmechanischen Labor des ihb untersucht.
Fir die Klassifizierung der Béden wurden an insgesamt drei Proben aus dem Schwemm-
und Alblehm die Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 und an einer Probe aus den aufge-
I6sten bis verwitterten Kalksteinen die KorngrofRenverteilung nach DIN 18123 bestimmt.

Dartiiber hinaus wurden fir die Zuordnung der Konsistenz an weiteren Bodenproben die
natlrlichen Wassergehalte nach DIN 18121 ermittelt, und fiir die Angaben der Eigenschaf-
ten der Homogenbereiche an drei Proben der Gliihveriust nach DIN 18128 bestimmt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den nachfolgenden Tabellen 3 bis 5 und in den

Anlagen 5 und 6 wiedergegeben.

Wie die Untersuchungsergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen zeigen, han-
delt es sich bei dem untersuchten Schwemmlehm um einen steifen, ausgepragt plasti-
schen Ton und bei dem Alblehm um einen steifen, hochplastischen Ton, die beide nach

DIN 18196 der Bodengruppe TA zuzuordnen sind.

Die aufgelosten bis verwitterten Kalksteine sind als gemischtkdrniger Boden anzuspre-

chen und bei einem Feinkornanteil von kleiner 15 Gew.% nach DIN 18196 der Boden-

gruppe GU bzw. GT zuzuordnen.

Gliihverlust (%) 4,7 1,7 2,8 |
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natiirl. Wassergehalt (Gew.%) 30,3 35,7 29,2
FlieRgrenze WL 76,9 108,4 62,0
Ausrollgrenze wp 28,8 26,6 25,3
Plastizitatszahl 3 481 81,8 36,7
Konsistenzzahl Ic 0,97 0,89 0,89
Zustandsform steif steif steif

Feinkornanteil (%) 14,4
Sandanteil (%) 3,0
Kiesanteil (%) 57,7
Steinanteil (%) 24,9
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3 Grundwasserverhaltnisse

Wie bereits in den vorstehenden Kapiteln angesprochen, konnten sowohl in den Schiirfgru-
ben, als auch in den Bohrléchern der Rammsondierungen keine Schicht- oder Grundwas-
serzutritte festgestellt werden. ErfahrungsgemaR muss jedoch nach lénger anhaltenden

Niederschlagen mit Hang- und Sickerwasserzutritten gerechnet werden.

4 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Nach der neuen VOB Teil C sind die angetroffenen Bdden und Felsschichten anstelle der
friher geltenden Bodenklassen 1 bis 7 entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in ,Ho-
mogenbereiche® zu unterteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- und Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate
vergleichbare Eigenschaften aufweist. Gegebenenfalls sind umweltrelevante Inhaltsstoffe

bei der Einteilung der Homogenbereiche zu berlicksichtigen.

Bei den zu erwartenden Erdarbeiten handelt es sich liberwiegend um einen Aushub, so
dass entsprechend der DIN 18300 fiir die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bodenho-
rizonte die in der nachstehenden Tabelle 6 aufgelisteten Homogenbereiche vorgeschlagen

werden.

Bei den aufgefiihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um charakteris-
tische Kennwerte flir Berechnungen, sondern um magliche Spannbreiten, die zur Abschét-
zung der Bearbeitbarkeit der Boden- und Felsschichten fiir die jeweiligen Baugeréte ver-

wendet werden kdnnen.
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Ortsiibliche Schwemm- und aufgeloste
Bezeichnung Oligrborsn Alblehm Kalksteine
Korngréenverteilung - - siehe Anlage 6
Massenanteile
Steine [%] <15 <30 <60
Massenanteile
Blécke [%] 0 <10 <20
Massenanteile
grole Blocke [%) 0 <3 g
Dichte p [gfcm?] - 1,8-2,1 1,8-2,1
undrainierte Scher-
festigkeit ¢, [kN/m?] - <200 -
Wassergehalt w [%] - (24 ; fgS 7 (<9220)
Plastizitatszahl Ip [%] ; (36 5 ?21 8 ;
Konsistenzzahl I¢ - (g';g : a'g% .
Lagerungsdichte - - mit})elféc_hto-gdoicht
organischer Anteil Vg [%] - % 7<_64 7 <5
Bodengruppe nach TL, TM, TA, TA GU, GT,
DIN 18196 ou, OT GU*/GT*
Lalte" Bodenklasse 1 5 3-5

Bei den in Klammern angegebenen Werten handelt es sich um ermittelte Werte

Ortsiibliche Bezeichnung verwitterter Kalkstein Kalkstein
Benennung DIN EN ISO 14689 Kalkstein Kalkstein
Dichte p [g/cm?] 22-24 25-2,7
Verwitterung, Verdnderlichkeit verfarbt, verdnderlich frisch, nicht verdnderlich
einaxiale Druckfestigkeit [MPa] <150 < 250

Trennfidchenrichtung

sohlig, flach geneigt

sohlig, flach geneigt

Schichtflichenabstand

sehr diinn - diinn

dinn - mittel

Gesteinskorperform

tafelférmig, prismatisch

tafelférmig, prismatisch

Bodenklasse nach ,alter" DIN

6

7
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Bodenmechanische Kennwerte

Anhand der bodenmechanischen Klassifizierung kénnen geman DIN 1055 fir erdstatische
Berechnungen die nachfolgend aufgelisteten Werte der Tabelle 7 in Ansatz gebracht wer-

den.

Schwemmiehm 18,5 8,5 15 10 4-8
Alblehm 18,5 8,5 15 10 3-5
aufgeltster Kalkstein 20-22 11-13 27,5-30 0-2 15-40
Kalkstein, verwittert 21-23 11-13 30-35 0 50 - 100
Kalkstein 23-24 13-14 35-45 = >100

Die Werte liegen jedoch erfahrungsgemaft > 20 kN/m?.

* Schwankt je nach Trennflachengefiige, Verwitterungsgrad und Richtung der Beanspruchung in weiten Grenzen.

Gemal der ,Karte der Erdbebenzonen und Untergrundklassen fir Baden-Wrttemberg“

befindet sich das Baugebiet in der Erdbebenzone 3 und in der Untergrundklasse R (Ge-
biet mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Nach der DIN EN 1998-1/NA (2011-01) ist der

Baugrund der Baugrundklasse A zuzuordnen.

Sowohl der ausgepragt plastische Schwemm-, als auch der Alblehm sind gering bis mittel

frostempfindlich und in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 einzustufen.
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6 Griindungstechnische Folgerungen

Wie die Baugrunduntersuchungen zeigen, lagern im Baufeld unter dem Mutterboden un-
terschiedlich machtige bindige Deckschichten aus einem hochplastischen Schwemm-
und einem teils steinig-blockigem Alblehm, die von aufgelGsten, zersetzten bis verwit-

terten Kalksteinen und -Blécken unterlagert werden.

Generell gilt, dass bindige Béden mit steigendem naturlichem Wassergehalt (wa) und ho-
herer Plastizitdt (Ip) eine geringere Konsistenz (Ic) und eine groftere Zusammendrlickbar-
keit aufweisen. Daher stellen die bindigen Deckschichten einen sehr begrenzt tragfahigen

und kompressiblen Baugrund dar, der nur zur Lastabtragung geringer Bauwerkslasten ge-

eignet ist.

Dariiber hinaus sind die hochplastischen Schwemm- und Alblehme als stark schrump-
fungsempfindliche Bdden einzustufen, die beim Austrocknen zu Schrumpfungen neigen.
Derartige Volumenénderungen flhren im Verlauf von trockenen, heillen Sommern haufig
zu Setzungen und zu Bauwerksschaden. Nach den bisherigen Erkenntnissen reichen wit-
terungsbedingte Einflisse bis ca. 1,80 m unter Gelandeoberkante. Zur Begegnung der Ge-
fahr von Schrumpfsetzungen wird daher beim Auftreten dieser Bdden generell eine Min-

destgriindungstiefe von 2,00 m unter fertigem Geléande empfohlen.

Fir die aufgelosten Kalksteine kann festgestellt werden, dass deren Tragfahigkeit in ers-
ter Linie vom Feinkornanteil (Korngrée < 0,063 mm) gepragt wird. Generell kann davon
ausgegangen werden, dass Béden mit einem Feinkornanteil kleiner 15 Gew.%, entspre-
chend der Bodengruppe GU bzw. GT nach DIN 18196, einen Korn-zu-Korn-Kontakt auf-

weisen.

Wie die Untersuchungsergebnisse zeigen, weisen die aufgeldsten, zersetzten Kalksteine
einen Feinkornanteil von weniger als 15 Gew.% auf und stellen daher einen tragfahigen

Griindungshorizont dar.
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Nach den durchgefiihrten Setzungs- und Grundbruchberechnungen (Anlage 7) liegt die
zuldssige Bodenpressung fir mittig belastete Streifenfundamente, die frostsicher in 1 m
Tiefe gegriindet werden und bewehrungsmaBig mit der Bodenplatte verbunden sind, nach
DIN 1054 (2005-01) bei ozu € 120 kN/m?. Dies entspricht einem Bemessungswert des
Sohlwiderstands (design-Wert) von ora = 168 kN/m? nach DIN 1054 (2010-12). Die aus
der Belastung auftretenden Setzungen liegen in Abhangigkeit von der Fundamentbreite bei
2,0-3,5cm.

Stehen im frostsicheren Griindungsbereich die hochplastischen Deckschichten an, mus-
sen die Streifenfundamente schrumpfungssicher auf 2 m unter Gelandeoberkante vertieft

werden.

Bei einer Griindung auf einer entsprechend dimensionierten Bodenplatte kann fir die vor-

laufige Bemessung der Sohlplatte, die auf dem steifen Schwemmlehm und einer 30 cm

Schotterlage gegriindet ist, von einem Bettungsmodul in einer GréfRenordnung von
ksx = 1,5 MN/m® ausgegangen werden. In den Randbereichen kann fiir die Kantenpres-

sung der Bettungsmodul auf ksx = 3,0 MN/m3 erhéht werden.

Zur Verfestigung der Lasten muss die Bodenplatte auf einer mindestens 30 cm starken
Filter- bzw. Schottertragschicht auflagern. Sofern die Tragschicht zur Grundwasserumiau-
figkeit dienen und kapillarbrechend ausgebildet sein soll, muss als Tragschicht ein Material

ohne ,Nullanteile” (z.B. 2/45 mm oder 2/56 mm) verwendet werden.
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6.1 Baugrubenerstellung und Wasserhaltung

Nach den vorliegenden Planunterlagen erhalten die Schuppen keine Unterkellerung, so-

dass mit keinem nennenswerten Baugrubenaushub gerechnet werden muss.

Generell kdnnen freie Baugrubenbdschungen unter Beachtung der Richtlinien entspre-
chend den Mafigaben der DIN 4124 ohne Wasserzutritt bis zu einer Béschungshéhe von
5 m in den aufgeldsten Kalksteinen als Regelbdschung mit einem Boschungswinkel von
B < 45° angelegt werden. Auch in den mindestens steifen, bindigen Deckschichten sollte
aufgrund der Rutschungsempfindlichkeit der hochplastischen Tone der Béschungswinkel
B < 45° eingehalten werden. Die {brigen Hinweise der DIN 4124, wie unbelastete B6-

schungskronen und die Neigung des angrenzenden Gelandes, sind zu beachten.

Generell sind Bauwerke, die in gering durchldssigen Schichten einbinden, zur Vermeidung
von drickendem Wasser durch versickerndes Niederschlagswasser entsprechend den
Mafigaben der DIN 4095 zu drainieren. Eine Ableitung von Grundwasser findet hierdurch

nicht statt.

6.2 Generelle Hinweise zur Bauausfiihrung

Um eine nachtragliche Aufweichung des Erdplanums zu verhindern, sollte eine Profilie-
rung des Gelandes erfolgen, so dass durch ein entsprechendes Gefélle bzw. Dachprofil
die Entwasserung des Rohplanums auch im Bauzustand gewahrleistet ist. Die hierdurch

erforderliche Massenmehrung des Tragschichtmaterials ist unvermeidbar.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 werden Lockergesteine mit einer Durchlassigkeit zwi-
schen 1 x 10 m/s und 1 x 10°® m/s als versickerungsfahig angesehen. Im Bereich der
durchgefiihrten Schiirfgrubenversickerungsversuche ist der Untergrund als versicke-
rungsfahig einzustufen. Eine Versickerung in den bindigen Deckschichten ist nicht még-

lich ist.
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Hinsichtlich der Arbeitsraumverfillung muss angemerkt werden, dass bei bindigen Erdstof-
fen selbst bei guter Verdichtung Setzungen in einer GréRenordnung von 1 - 2% der Schiitt-

héhe auftreten, welche im Bereich von Griinflachen in Kauf genommen werden kénnen.

Unter befestigten Flachen empfiehit es sich jedoch, die Arbeitsraumverfiillung mit Schotter-
oder Siebschuttmaterial auszufiihren. Generell muss die Verfiillung der Arbeitsrdume ent-

sprechend ZTV E-StB 17 mit einem Verdichtungsgrad von Der 2 100% Proctordichte erfol-

gen.

Fir die Auflagerung héher belasteter Bodenplatten wird in Hallen Ublicherweise auf der
Tragschicht ein Verformungsmodul von Ey2 > 80 - 120 MN/m? gefordert. Damit dies erreicht
werden kann, muss auf dem Erdplanum eine Tragfahigkeit von Ey2 > 45 MN/m? vorhanden

sein und je nach Anforderung eine Tragschicht von 20 - 30 cm aufgebracht werden.

Zum Erreichen der geforderten Tragfahigkeit von Ey; 2 45 MN/m? auf dem Erdplanum sind
gesonderte Maflinahmen in Form einer Bodenverbesserung mit hydraulischem Bindemit-

tel oder eines zusétzlichen Bodenaustausches erforderlich.

Im Fall eines Bodenaustausches, bei dem die ungebundene Tragschicht entsprechend dem
tatsachlich vorhandenen Verformungsmodul des Untergrundes verstarkt wird, muss bei der
abgeschéatzten GréfRenordnung des Verformungsmoduls der bindigen Deckschichten von
E.2 = 10 MN/m? nach einschlagigen Diagrammen mit einem zuséatzlichen Bodenaustausch

in einer GréRenordnung von 40 cm gerechnet werden.

Die endgultige Dimensionierung des erforderlichen Bodenaustausches muss durch Plat-
tendruckversuche nach DIN 18134 auf dem Erdplanum erfolgen. Die hierfiir erforderlichen
Versuche konnen durch unser Biiro ausgefihrt werden. Fir den Bodenaustausch ist ein

abgestuftes Mineralgemisch vorzusehen.
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Alternativ kdnnen die bindigen Deckschichten mit Bindemittel verbessert werden. Da es bei
der Bodenverbesserung mittels hydraulischem Bindemittel in erster Linie um eine Erho-
hung der Tragfahigkeit und nicht nur um eine Reduzierung des Wassergehaltes geht, muss

die Bodenverbesserung mit einem Spezialbindemittel aus Weil¥feinkalk und Zement (DO-

ROSOL) ausgefiihrt werden.

Um die geforderte Tragfahigkeit von Eyvz2 = 45 MN/m? auf dem Erdplanum zu erreichen, darf
eine Mindestbindemittelmenge von 2% nicht unterschritten werden. Fir eine ausreichende

Krimelbildung sollte in dem plastischen Schwemmlehm DOROSOL C 70 verwendet wer-

den.

Fur die Ausschreibung kann von einer Zugabemenge von 40 kg/m?® bzw. 16 kg/m? DORO-
SOL C 70 bei einer zu fordernden Mindeststédrke von 40 cm ausgegangen werden. Da die
exakte Bindemittelzugabe witterungsabhéngig ist, muss diese vor Baubeginn durch ent-

sprechende Untersuchungen ermittelt werden.

Auf dem entweder durch Bodenaustausch oder mit Bindemittel verbesserten Erdplanum

muss ein frostsicherer Schotteraufbau von mindestens 50 cm erfolgen.

Die Auflagerung der Bodenplatten muss auf einer kapillarbrechenden Filter- und Aus-
gleichsschicht von 20 cm erfolgen. Als Material wird ein kornabgestuftes, frostsicheres Mi-
neralgemisch (z. B. Schotter-Splitt-Gemisch der Kérnung 2/32 oder 2/45 mm) empfohlen.

Zur Einhaltung der Filterstabilitdt muss bei bindigen Béden im Erdplanum zwischen dem
Erdplanum und der kapillarbrechenden Filterschicht zuséatzlich ein reilfestes Geotextil (Fil-
tervlies) eingelegt werden. Vor dem Betonieren der Bodenplatte muss die Oberflache der

Filterschicht zusatzlich durch eine Folie geschiitzt werden.

Der Einbau von Fremdmaterial hat generell lagenweise und verdichtet, entsprechend den
einschlagigen Normen und den erdbautechnischen Vorschriften der ZTV E-StB 17 zu er-

folgen.
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7 Zusammenfassung

Der Baugrund im Bereich der geplanten Gemeinschaftsschuppen besteht unter dem 40 cm

starken Oberboden aus einem unterschiedlich machtigen, steifen, hochplastischen

Schwemm- und Alblehm, der von aufgeldsten, zersetzten bis verwitterten Kalksteine-

und Blécken in toniger Matrix unterlagert wird. Grund- oder Schichtwasserzutritte konnten

in den Baugrundaufschliissen nicht festgestellt werden.

Bei einer frostsicheren 1 m tiefen Grindung der Schuppen auf Streifenfundamenten, die
bewehrungsmaéBig mit der Bodenplatte verbunden sind, liegt die nach den durchgefiihrten
Setzungs- und Grundbruchberechnungen zuldssige Bodenpressung nach DIN 1054 (2005-
01) bei 02w < 120 kN/m?2. Dies entspricht einem Bemessungswert des Sohlwiderstands (de-
sign-Wert) von ors = 168 kN/m? nach DIN 1054 (2010-12). Die aus der Belastung auftre-
tenden Setzungen liegen in Abhangigkeit von der Fundamentbreite bei 2,0 - 3,5 cm.

Stehen im frostsicheren Griindungsbereich die hochplastischen Deckschichten an, mis-

sen die Streifenfundamente schrumpfungssicher auf 2 m Tiefe unter Gelandeoberkante

vertieft werden.

Bei einer Griindung auf einer entsprechend dimensionierten Bodenplatte kann fiir die vor-
laufige Bemessung der Sohlplatte, die auf dem steifen Schwemmlehm und einer 30 cm
Schotterlage gegriindet ist, von einem Bettungsmodul in einer Groenordnung von
ksx = 1,5 MN/m® ausgegangen werden. In den Randbereichen kann fir die Kantenpres-

sung der Bettungsmodul auf ksx = 3,0 MN/m3 erhdht werden.

Nach den durchgefiihrten Schirfgrubenversickerungsversuchen in den Schirfgruben SG-

5 und SG-6 ist der Untergrund im angegebenen Bereich als versickerungsfahig einzustu-

fen.

Zum Erreichen der geforderten Tragfahigkeit von Ev2 2 45 MN/m? auf dem Erdplanum sind
gesonderte Malinahmen in Form einer Bodenverbesserung mit hydraulischem Bindemit-
tel oder eines zusatzlichen Bodenaustausches erforderlich.
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8 AbschlieBende Bemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse fiir die geplanten Gemeinschaftsschuppen auf dem Flurstiick
389 beim ,Hartweg® in Hohenstein-Eglingen wurden anhand der durchgefiihrten Untersu-
chungen beschrieben und beurteilt. Die Angaben beziehen sich daher auf die Untersu-
chungsstellen. Aufgrund von Inhomogenitaten in den Untergrundverhéltnissen kénnen lo-
kale Abweichungen von den Befunden nicht ausgeschlossen werden. Bei Abweichungen
kénnen die flachig aufgeschlossenen Untergrundverhaltnisse erneut begutachtet werden.

Sofern Unklarheiten auftreten, sollte der Gutachter bei der Festlegung der ersten Griin-

dungssohlen hinzugezogen werden.

Es wird eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten empfohlen. Hierbei miissen die bei
den Griindungsarbeiten angetroffenen Boden- und Grundwasserverhéltnisse mit den Un-

tersuchungsergebnissen und Folgerungen des Gutachtens verglichen werden.

Daruber hinaus kénnen die getroffenen Abschatzungen und Interpolationen der Unter-

grundverhéltnisse nicht als Grundiage flr eine Massenermittiung dienen und ein Aufmaf

vor Ort ersetzen.

Sollten sich Baugrundverhéltnisse ergeben, die von denen im Gutachten beschriebenen
abweichen, so ist der Gutachter erneut zu einer Beurteilung aufzufordern. Dartber hinaus
ist der Gutachter zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen zu

Sachverhalten ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erértert wur-

den.
Tilbingen, den 22. Februar 2024

ihb GmbH & Co. KG Sachbearbeiter

2z Foto

M.Sc. Moritz Fundinger M.Sc. Enrico Skrlec




Ingenieur- und
Hydrogeologisches
Biiro GmbH & Co. KG

=

Geschéftsfiihrer
M.Sc. Moritz Fundinger

Albrechtstrale 29

72072 Tibingen

Tel. 07071/ 76760
www.ihb-tuebingen.de

Anlage 1

Lageplane



ihb GmbH & Co. KG Bericht Nr.:

Albrechtstraiie 29 Gemeinschaftsschuppen

| 240603

72072 Tibingen Sichthéhe:

in Hohenstein-Eglingen

Tel.: 07071/76760

1470 m

Luftbild des Untersuchungsgebietes

Google Earth

U




000°L - L

:qeIsyen

€090ve |

AN Woueg

uabuib3-uieisusyoH ul

uaddnyossyeyosuiswang)

09294 - 12020 'IBL
uabuiqny 22022
62 9gelsiysalqly
9) 00 B HIWD qu!

apjundsbunyonsisiun
lap ue|daben




Iingenieur- und
£ Hydrogeologisches
=F Biiro GmbH & Co. KG

I||Ilmn

™
I

Geschaftsfithrer
M.Sc. Moritz Fundinger

Albrechtstralte 29
72072 Tiibingen

Tel. 07071/ 76760
www.ihb-tuebingen.de

Anlage 2

Schichtenprofile der Schiirfgruben
S$G-1 bis SG-6
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Rammdiagramme der Rammsondierungen
RS-1 und RS-2
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RS-1 (DPH)
m NN 737,73 m NN
738.00 Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

737.50

737.00
L

736.50
105
120

736.00

735.50

Drehbarkeit des Gesténges
L = leicht

M = mittel

S = schwer

S8 = sehr schwer

ND = nicht drehbar
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RS-2 (DPH)
NN 738,32 m NN
1 739.00 Schlagzahlen je 10 cm
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Drehbarkeit des Gestanges
L = leicht

M = mittel

S = schwer

S8 = sehr schwer

ND = nicht drehbar
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Anlage 4

Systemschnitt mit Untersuchungsergebnissen
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Ergebnisse der Konsistenzuntersuchungen
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Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Gemeinschaftsschuppen
in Hohenstein-Eglingen

Probenbezeichnung: E-1
Entnahmestelle: SG-1
Entnahmetiefe: 0,90 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schwemmlehm

Probe entnommen am: 15.02.2024

FlieRgrenze w [%]

Bearbeiter: Skrlec Datum: 20.02.2024
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ihb GmbH & Co. KG
Albrechtstrafe 29
72072 Tubingen

Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr
Anlage:

.2 1240603

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Gemeinschaftsschuppen
in Hohenstein-Eglingen

Bearbeiter: Skriec Datum: 20.02.2024

Probenbezeichnung: E-3
Entnahmestelle: SG-2
Entnahmetiefe: 1,50 m
Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Alblehm

Probe entnommen am: 15.02.2024
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inb GmbH & Co. KG
Albrechtstralle 29
72072 TUbingen

Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 240603
Anlage:

Bearbeiter: Skrlec

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Gemeinschaftsschuppen
in Hohenstein-Eglingen

Probenbezeichnung: E-4
Entnahmestelle: SG-3
Entnahmetiefe: 2,00 m
Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schwemmlehm

Datum: 20.02.2024 Probe entnommen am: 15.02.2024
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Ergebnisse der KorngroRenverteilung
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M.Sc. Moritz Fundinger

Albrechtstralie 29
72072 Tibingen

Tel. 07071/ 76760
www.ihb-tuebingen.de
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Hydrogeologisches
Biiro GmbH & Co. KG
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Beispielberechnungen Streifenfundamente
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